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Los modelos matematicos algebraicos son representaciones abstractas que utilizan
ecuaciones, inecuaciones, polinomios, funciones y estructuras algebraicas para describir
relaciones cuantitativas en sistemas reales o tedricos. Estos modelos se emplean en diversas
areas como la fisica, economia, ingenieria, biologia y ciencias sociales.

Forma: ax + b = 0 (Una variable) o az + by = ¢ (Dos variables)
Usos: Modelos de costos, modelo de regresion lineal, movimiento rectilineo uniforme,
circuitos resistivos, equilibrio de fuerzas

Representan relaciones proporcionales.
Ejemplo:

y=mzx+b

(modelo de regresion lineal).

Ejemplo: Si un producto cuesta $20 mas $5 por unidad, el costo total es C = 5z + 20

Forma: az’+ bz +c=0

Usos: Trayectorias parabdlicas (lanzamiento de proyectiles)
Ejemplo:

La altura h(t) de un objeto lanzado es h(t) = —4.9t2 + vt + ho

- . e AzBy =C
Forma: Multiples ecuaciones con varias incognitas. { vy }

DzEy=F

Usos: Equilibrio de mercados (oferta y demanda), redes eléctricas. Balance de masas en
ingenieria quimica.

Ejempilo:

2z +3y =10
dr —y=>5



Ecuaciones polindmicas
Forma: Grado superior (x3,x4x3,x4, etc.).
Aplicacion: Modelos de crecimiento poblacional, quimica.

(ej.: tiempo, distancia, precio).
entre variables (ej.: proporcionalidad, sumas).
que represente dicha relacion.
(despejar variables) o el modelo.

: Leyes de Newton, cinematica.
: Oferta-demanda, maximizacion de utilidades.

: Crecimiento de poblaciones (modelos logisticos).



Ejemplo practico 2 de ecuaciones algebraicas
Trayectorias parabdlicas
Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)



Movimiento Paralaéhco

Se lanza una Pelota o cierta distancia.
Caleular el pico maximo

Viz15m/s
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Tiempo MmaAximo

Tiempo total de vuelo
altura méxima vertical
altura méxima horizontal
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Cédigo

tiro_parabolico
# Datos de entrada

float(input
float(input

float(input




Convertir angulo a radianes

Constantes
# aceleracion debido a la gravedad (m/s”2)

Componentes de la velocidad inicial

Tiempo de vuelo (considerando altura inicial)

Alcance maximo

Altura maxima

Generar datos para la grafica

# paso de tiempo

# Resultados

# Grafica

# Puntos inicial y final




theta = math.radians(angulo)

PROBLEMS OUTPUT DEB oL TERMINAL

dev@iMac—de-DEV ~ % /usr/local/bin/python3 /Users/dev/Desktop/a.p:
Simulacién de Tiro Parabélico

Ingrese la velocidad inicial (m/s): 15

Ingrese el &ngulo de lanzamiento (grados): 53

Ingrese la altura inicial (m): @

Resultados:

Tiempo de vuelo: 2.44 s
Alcance méximo: 22.05 m
Altura méxima: 7.31 m

Altura (m)

Tiro Parabdlico

—— Trayectoria

T
10
Distancia horizontal (m)




Las ecuaciones diferenciales son una herramienta esencial en el modelado matematico de
sistemas dinamicos, donde las variables cambian con respecto a otras (como el tiempo, la
posicion, etc.). A diferencia de las ecuaciones algebraicas, que describen relaciones estaticas,
las ecuaciones diferenciales modelan tasas de cambio y comportamientos en evolucion.

Las ecuaciones diferenciales relacionan una funcion con sus derivadas y se usan en sistemas
dinamicos (que evolucionan con el tiempo).

Se trata de una férmula matematicas que vincula una funcién con sus derivadas. En el campo
de la matematica aplicada, generalmente las funciones simbolizan cantidades fisicas, las
derivadas simbolizan sus razones de variacion y la ecuacion establece la relacion entre ambas.
(1]

Una ecuacion que relaciona una funcién con sus derivadas. Puede ser:

: Si depende de una sola variable independiente (ej.: tiempo tt).

: Si depende de multiples variables (ej.: espacio xx y tiempo tt).

ay _

—k
a Y

Usos: Describe el crecimiento /decaimiento exponencial (Poblaciolnes,radiactividad)

Clasificacion de Ecuaciones diferenciales

Por tipo
Por orden
Por linealidad

Por tipo




Una variable independiente (ej: el tiempo t).

dy
—Z 1 3y=0
at oY

Multiples variables independientes (ej: espacio z y tiempo t).

Por orden

d
d_mzf(x,y)
a2@+b@+c =0
a2 dr YT

Por linealidad

**Lineales

**No lineales

Aplicaciones en el modelado de sistemas

Ingenieria:

d?i di 1
L— — 4+ ==
7 +Rdt + Cz V(¢t)

(L: Inductancia, R: resistencia, C:capasitancia )

Biologia:




**Modelo logistico:

(K: capacidad de carga).

% = _ﬁSI,% = BSI—’)/I,;—E = yl.rcl}

(S: susceptibles, I: infectados, R: recuperados).

Economia:

dk

— = s (k) — ok

(k: capital per capita, s: tasa de ahorro).

Fisica:

dT
o = —k(T — Tambiente)

d’x 9
— +twz=0
dt?

(Solucion: x(t)=Acos(wt+¢)x(t)=Acos(wt+d)).

Métodos de Solucion (EDOs)

L~ gahts) = [ 77 = [atorio



dy z2
o = inlyl=—+

y' + P(z)y = Q(z)

tp(z) = e [P(z)dzp(z) = e [ P(z)dz.



Ley de enfriamiento de newton

La describe como la temperatura de un objeto cambia con el
tiempo cuando esta en contacto con un medio ambiente a una temperatura diferente. La ley
establece que:

dT
= = KT-T,
= k( )

Donde:

T(t) = Temperatura del objeto en el tiempo ¢.

T, = Temperatura constante del ambiente (temperatura exterior).

k = Constante de proporcionalidad (depende del material y las condiciones de
enfriamiento).

% = Tasa de cambio de la temperatura con respecto al tiempo.

Si una taza de café a 75°C se coloca en una habitacion a 24°C' y después de 3 minutos
esta a 61°C, podemos calcular k:

tiempo(t) Temperatura(T)
0 min 75°C
3 min 61°C



formula

Tk T T)=p — L - k(-

variables separables
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Calculamos valor de ¢ y k

T =94+ ekt T= 94°



calculamos el valor de t0 en la formula
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obtenemos el modelo de nuestro caso

T=24+ 5" ™%



Caleculamos la tempera‘tur‘a al cabo de 18 wmin

T- 24t 5\ C’o‘\oaw,U%)
/‘/,_5\ S °c

ley _enfriamiento_newton

# Parametros de ejemplo
# Temperatura inicial del objeto (°C)
# Temperatura ambiente (°C)
# Constante de enfriamiento
#Tiempo a acalcular

# Crear array de tiempos

# Calcular temperaturas

# Graficar




# Ejemplo de calculo para un tiempo especifico




Relaciones estaticas Relaciones dinamicas (tiempo)
Valores fijos Funciones dependientes del tiempo

Equilibrio, leyes instantaneas Evolucion de sistemas (fisica, biologia)

**Modelos lineales y no lineales

Estos modelos asumen que la relacion entre las variables independientes (predictores) y la
variable dependiente (respuesta) es lineal.
Ecuacion general:

y = Bo+ fiz1+ fixat. .. +Bnzn + C

Donde:

y. Variable dependiente.

xi. Variables independientes.

Bi: Coeficientes (parametros del modelo).
e: Error aleatorio.

Ejemplos:

Regresion lineal simple/multiple.
ANOVA.
Modelos de vectores de soporte (SVM lineal).

Ventajas:

Faciles de interpretar (los coeficientes Bifi indican el impacto de cada predictor).
Rapidos de entrenar y computacionalmente eficientes.

Funcionan bien con datos de baja dimensionalidad.



Limitaciones:
X No capturan relaciones complejas (ej: interacciones no lineales).
X Sensibles a outliers y multicolinealidad.
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Estos modelos permiten relaciones mas complejas entre variables, como polinomios,
exponenciales o interacciones no aditivas.

Ecuacién general (ejemplo polindbmico):
y=Po+ iz + Poxa+ -+ Bnn+ €
Ejemplos:
Regresion polinominal.
Arboles de decisién, Random Forest.
Redes neuronales.

SVM con kernels no lineales (ej: RBF).

Modelos de series de tiempo no lineales (ej: ARIMA con componentes no lineales).



Capturan patrones complejos en los datos.

Mayor flexibilidad para ajustarse a relaciones reales.

Utiles en problemas de alta dimensionalidad (ej: imagenes, texto).

X Dificiles de interpretar ("

X Riesgo de sobreajuste (

caja negra").
) si no se regulan.

X Requieren mas datos y potencia computacional.
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Faciles (matrices,
transformadas)

Soluciones
exponenciales/sinusoidales

(interacciones complejas)
X Dificiles (requieren
aproximaciones)

Caos, oscilaciones,
multiples equilibrios



Circuitos eléctricos, vibraciones Clima, biologia, economia,
pequenas fluidos

: Cuando el sistema opera en un rango pequefio (ej: pequefias oscilaciones de un
péndulo sinf ~ 0).
: Cuando las interacciones son complejas (ej: dinamica de poblaciones,
reacciones quimicas, sistemas caoticos).

Obtenido de https://fhernanb.github.io/libro_mod_pred/arb-de-regre.html el dia 14/06/2025


https://fhernanb.github.io/libro_mod_pred/arb-de-regre.html

